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ВВЕДЕНИЕ
Технологии необходимы, чтобы развить у школьников креативное мышление, умение общаться и навыки решения проблем — утверждается в новом докладе Adobe. Доклад «Креативное решение проблем в школах» — это результаты международного исследования Adobe о том, как навыки креативности, которые дети получают во время обучения, связаны с трудоустройством в эпоху автоматизации. Adobe опросили 1400 школьных учителей и 200 преподавателей вузов из США, Великобритании, Германии и Японии. Также в опросили 400 лидеров экспертного сообщества, представителей бизнеса и чиновников в сфере образования. По мнению экспертов, навыки креативного мышления необходимы для успешной карьеры, и быстрое развитие технологий никак не заменит эту потребность. Три четверти опрошенных (74% преподавателей и 76% чиновников считают, что работа, требующая креативного мышления менее всего подвержена автоматизации. 69% преподавателей согласились с тем, что развитию креативности в школах уделяется слишком мало внимания, и 72% сказали, что текущая образовательная политика в их странах скорее мешает развитию умения оригинально мыслить. Как пример барьера для креативного мышления многие приводят стандартизированные тесты.

Этим фактом обуславливается актуальность выбранной темы.
Целью данной работы служит освещение роли технологий как фактора развития творческого потенциала. Для этого необходимо решить ряд задач:

- определить сущность ключевые особенности креативности;
- осветить особенности развития творческого потенциала посредством технологий;

- рассмотреть использование технологий в образование для развития креативности обучающихся.

1. Сущность и ключевые особенности креативности
Творчество - это феномен, посредством которого формируется что-то новое и как-то ценное. Созданный предмет может быть нематериальным (например, идея, научная теория, музыкальная композиция или шутка) или физическим объектом (например, изобретение, литературное произведение или картина) [1].

Научный интерес к творчеству проявляется в ряде дисциплин, в первую очередь в области психологии, бизнес-исследований и когнитивной науки, а также в сфере образования, технологии, инженерии, философии (особенно философии науки), теологии, социологии, лингвистики и экономики, охватывающей отношения между творчеством и общим интеллектом, типом личности, психическими и нервными процессами, психическим здоровьем или искусственным интеллектом; потенциал для поощрения творчества через образование и профессиональную подготовку; стимулирование творчества для национальной экономической выгоды и применение творческих ресурсов для повышения эффективности преподавания и обучения [2].

Теории творчества (особенно исследование того, почему некоторые люди более креативны, чем другие) сосредоточены на различных аспектах. Доминирующие факторы обычно идентифицируются как «четыре Ps» - процесс, продукт, человек и место (согласно Мелу Роудсу) [3]. Акцент на процесс проявляется в когнитивных подходах, которые пытаются описать мыслительные механизмы и методы для творческого мышления. Теории, которые ссылаются на дивергентное, а не конвергентное мышление (например, Гилфорд) или те, которые описывают стадию творческого процесса (например, Валлас), являются в первую очередь теориями творческого процесса. Внимание к креативному продукту обычно проявляется в попытках измерить креативность и в креативных идеях, представленных как успешные мемы. Психометрический подход к творчеству показывает, что он также включает способность производить больше. Сосредоточение на природе творческого человека учитывает более общие интеллектуальные привычки, такие как открытость, уровни мышления, автономность, опыт, исследовательское поведение и так далее. В центре внимания находятся обстоятельства, в которых процветает творчество, такие как степень автономии, доступ к ресурсам и характер привратников. Творческий образ жизни характеризуется несоответствующим отношением и поведением, а также гибкостью.

В психологии и когнитивной науке было много эмпирических исследований процессов, посредством которых происходит творчество. Интерпретация результатов этих исследований привела к нескольким возможным объяснениям источников и методов творчества.

Инкубация - это временный перерыв в творческом решении проблем, который может привести к пониманию. Было проведено некоторое эмпирическое исследование, в ходе которого выяснялось, может ли, как следует из концепции «инкубации» в модели Уолласа, период прерывания или отдыха от проблемы помочь творческому решению проблемы. Уорд перечисляет различные выдвинутые гипотезы, чтобы объяснить, почему инкубация может помочь творческому решению проблем, и отмечает, что некоторые эмпирические данные согласуются с гипотезой, что инкубация помогает творческой проблеме в том, что она позволяет «забыть» вводящие в заблуждение подсказки. Отсутствие инкубации может привести к тому, что решатель проблемы зацикливается на неадекватных стратегиях решения проблемы. В этой работе оспаривается более ранняя гипотеза о том, что творческие решения проблем возникают таинственным образом из бессознательного ума, в то время как сознательный разум занят другими задачами. Эта более ранняя гипотеза обсуждается в пятифазной модели творческого процесса Чиксентмихайи, которая описывает инкубацию как время, когда ваше подсознание вступает во владение. Это позволяет создавать уникальные связи без нашего сознания, пытающегося сделать логический порядок из проблемы.
Дж. П. Гилфорд провел различие между конвергентным и расходящимся производством (обычно переименованным в конвергентное и расходящееся мышление). Конвергентное мышление включает в себя стремление к единственному, правильному решению проблемы, в то время как дивергентное мышление предполагает творческое генерирование множества ответов на поставленную проблему. Дивергентное мышление иногда используется в литературе по психологии как синоним творчества. Другие исследователи иногда использовали термины гибкое мышление или текучий интеллект, которые примерно аналогичны (но не синонимичны) творчеству [4].
В 1992 году Финке и соавт. предложили модель «Geneplore», в которой творчество происходит в две фазы: генеративная фаза, где индивид конструирует ментальные репрезентации, называемые превентивными структурами, и исследовательская фаза, где эти структуры используются для создания творческих идей. Некоторые данные показывают, что когда люди используют свое воображение для разработки новых идей, эти идеи в значительной степени структурированы предсказуемым образом свойствами существующих категорий и концепций. Вайсберг, напротив, утверждал, что творчество включает только обычные когнитивные процессы, дающие необычайные результаты.

Хели и Сан недавно предложили унифицированную основу для понимания творчества в решении проблем, а именно теорию креативности с явным и неявным взаимодействием (EII). Эта новая теория представляет собой попытку дать более унифицированное объяснение соответствующих явлений (частично путем переосмысления / интеграции различных фрагментарных существующих теорий инкубации и понимания).

Теория EII опирается главным образом на пять основных принципов, а именно [5]:

1. Сосуществование и различие между явным и неявным знанием;

2. Одновременное участие неявных и явных процессов в большинстве задач;

3. Избыточное представление явных и неявных знаний;

4. Интеграция результатов явной и неявной обработки;

5. Итеративная (и, возможно, двунаправленная) обработка.

Вычислительная реализация теории была разработана на основе когнитивной архитектуры CLARION и использовалась для моделирования соответствующих человеческих данных. Эта работа представляет собой начальный шаг в развитии основанных на процессах теорий творчества, охватывающих инкубацию, понимание и различные другие связанные явления.

В «Акте о творчестве» Артур Кестлер ввел понятие бисоциации - что творчество возникает в результате пересечения двух совершенно разных систем отсчета. Эта идея была позже развита в концептуальное смешение. В 1990-е годы различные подходы в когнитивной науке, которые касались метафоры, аналогии и структурного картирования, сближались, и появился новый интегративный подход к изучению творчества в науке, искусстве и юморе под концептуальным смешением меток [6].

Теория Хонинга, разработанная главным образом психологом Лианой Габора, утверждает, что творчество возникает благодаря самоорганизующейся, самоизменяющейся природе мировоззрения. Творческий процесс - это способ, которым индивидуум оттачивает (и оттачивает) интегрированное мировоззрение. Теория оттачивания делает акцент не только на внешне видимом творческом результате, но также на внутренней когнитивной перестройке и восстановлении мировоззрения, вызванного творческим процессом. Столкнувшись с творчески сложной задачей, существует взаимодействие между концепцией задачи и мировоззрением. Концепция задачи меняется в результате взаимодействия с мировоззрением, а мировоззрение меняется в результате взаимодействия с задачей. Это взаимодействие повторяется до тех пор, пока задача не будет завершена, и в этот момент задача не только воспринимается иначе, но и мировоззрение тонко или резко трансформируется, поскольку оно следует естественной тенденции мировоззрения пытаться разрешить диссонанс и искать внутреннюю согласованность среди своих компоненты, будь то идеи, отношения или кусочки знаний.

Центральная особенность теории хонингования - понятие потенциальности. Теория Хонинга утверждает [7], что творческое мышление происходит не путем поиска и случайного «мутации» заранее определенных возможностей, а путем использования ассоциаций, которые существуют из-за наложения в распределенных сборках нервных клеток, которые участвуют в кодировании переживаний в памяти. В середине творческого процесса можно было установить связь между текущей задачей и предыдущим опытом, но пока не ясно, какие аспекты этого предыдущего опыта имеют отношение к текущей задаче. Таким образом, креативная идея может показаться «недоделанной». Именно в этот момент можно сказать, что он находится в состоянии потенциальности, потому что то, как он будет реализовываться, зависит от различных внутренних или внешних генерируемых контекстов, с которыми он взаимодействует.

Теория хонингования используется для объяснения некоторых явлений, не связанных с другими теориями творчества, например, как разные работы одного и того же создателя наблюдаются в исследованиях, чтобы показать узнаваемый стиль или «голос», даже если они находятся в разных творческих точках. Это не предсказывается теориями творчества, которые подчеркивают случайные процессы или накопление опыта, но это предсказывается теорией хонингования, согласно которой личный стиль отражает уникально структурированное мировоззрение создателя. Еще один пример - экологический стимул для творчества. Считается, что творчеству способствует благоприятная, заботливая, заслуживающая доверия среда, способствующая самореализации.
2. Развитие творческого потенциала посредством технологий
Акт творчества возник из объединения сил, синергически соединяющихся друг с другом. Был человек, чье воздействие на образовательную среду привело к инновационному прорыву, который пересмотрел существующие границы. Кроме того, было общество или сообщество, которое признало и приняло создание, открывая двери для установления правдоподобности, несмотря на новизну творческой концепции, которая по своей природе стремится выйти за рамки предписанных норм. Процесс можно рассматривать как вовлечение ребенка и мастера, человека и работы или среды, которая использовалась в творческом процессе, так и отношений между создателем и обществом в целом. Взаимодействие между доменом (креативная среда) и создателем было компонентом, связанным с окружающей средой и обществом в целом. Без запаса мрамора, который можно было бы извлечь с помощью технологий того времени, Микеланджело не смог бы выбрать скульптуру для своего творческого выхода, а без общества, жаждущего искусства, не было бы мотивации для создания. Без запаса камней, которые, как было известно, были в состоянии взять острый край, древний человек не смог бы развить творческие побуждения и действия, которые привели к созданию каменных инструментов, которые использовались, чтобы помочь приготовить мясо и овощи для еды. Голод или желания, которые мотивировали творческую деятельность и стимулировали побуждение вырваться из устоявшихся форм, фокусируют эту дискуссию [8]. Франкен (2006) описал три причины, по которым люди были мотивированы быть креативными. Один из них был необходим для нового опыта, два - для общения, а три - для решения проблем. Третья причина Франкена совпала с мировоззрением Мадьяри-Бека (1996), связавшим сущность творчества с процессом преодоления множества ограничений. Потребность может быть определена как «физиологическое или психологическое требование для благополучия организма». Таким образом, творческий импульс неразрывно связан с основными функциями, которые были важны для выживания и эволюционного роста вида. Это был не посторонний процесс, связанный с жизненным циклом, а скорее основной двигатель, который совпал с поддержанием здоровья [9].
С сотнями лет в качестве основы человеческий мозг имел возможность переработать синапсы и превратиться в орган, который мог бы обрабатывать множество мыслей и схематических связей, возникающих во время чтения. Однако отношение Рединга к акту творчества казалось косвенным. В исследовании Гарднера (2001) семи творческих профилей (Эйнштейн, Фрейд, Пикассо, Стравинский, Элиот, Грэм и Ганди) появилась одна общая черта. Каждый вырос в семье, которая способствовала сильной трудовой этике, черта, которую Вейсберг (1993) также упомянул в качестве необходимого компонента в творческом процессе. Рунко описал личную креативность как развитие способности генерировать новые выражения из предыдущего опыта. Таким образом, творчество порождено связями новых синапсов, нервными окончаниями, которые связаны посредством мыслеформ, сформированных из предшествующего опыта, мыслеформ, полученных из опыта = работа (изучение и чтение). Многие авторы предупреждают об опыте взросления с цифровые привычки (телевидение, мобильные телефоны, видеоигры и т. д.), а также вытекающие из этого изменения в физиологии мозга противоречили поддержке способности сохранять фокус и внимание, которые предыдущие поколения получали от чтения традиционного текста. Тем не менее, Смолл (2008) сообщил, что ежедневное использование компьютеров стимулировало участки мозга, которые не были затронуты чтением в традиционном смысле. В частности, дорсолатеральная префронтальная кора была более активирована у субъектов, которые разбирались в Интернете, по сравнению с теми, кто читал текст традиционным способом. После 5 дней практики у субъектов, которые не были активными пользователями Интернета, эта часть мозга показала значительное увеличение активности. Если большая интеллектуальная активность связана с общим умственным ростом и творческим потенциалом, то результаты исследования Смолла предполагают потенциальные выгоды для включения максимально возможного внимания, связанного с компьютером. Однако Смолл предупредил о чрезмерном воздействии цифровых ресурсов, в результате чего области мозга, которые контролируют настроение и мышление, могут быть фактически изменены, что может привести к вредным результатам. Другое исследование показало, однако, что мозг был достаточно эластичен, чтобы быстро прийти в норму от техногенного выгорания. Медник и Эрман (2002) утверждали, что, манипулируя способом представления информации на экране и позволяя периодически дремать, участники смогли оправиться от передержки. Это обещало потенциал для формирования и оптимизации цифровой среды, позволяющей человеческому мозгу более полно усваивать знания и использовать возросшие темпы и количество информации, которая стала доступной благодаря расширенным ресурсам [10].

При анализе оценки влияния технологии на потенциал использования творческого мышления высшего порядка выделяются два фактора [11]. 1) Произошли ли существенные изменения в мотивации, которая стимулирует творчество в эти времена, и 2) могли ли изменения в функции синаптического мозга от использования цифровых технологий нанести ущерб физической способности к инновациям? Основное стремление к созданию, казалось, было функцией самой жизни, которая пересекалась с основным человеческим стремлением решать проблемы, создавать уникальные интерпретации опыта и преодолевать препятствия. У древнего человека это стремление было поддержано физическим голодом к выживанию, и в то время человечество превратилось в использование письменных форм общения; стимул к расширению власти идей и коммуникации оказался сильной мотивирующей силой, которая расширила возможности творческого мышления. Современное цифровое поколение обладает своими уникальными характеристиками, порожденными необходимостью создания, которое перекликается с основными принципами, которые с самого начала двигали человечество. Сила, любопытство, интеллектуальная эволюция и жажда новых впечатлений, которые связаны с мотивирующими факторами Фрэнкена (2006) и Мадьяри-Бека (1996), по-прежнему составляют основы, на которых сегодня действует творческий потенциал. Хотя цифровой ландшафт кардинально изменил то, как люди проводят свое время, эти мотивы все еще преобладают. Хотя чтение, безусловно, помогло развить общий интеллект и установить функции мозга, которые связаны со следствием сложных мыслеформ, оно, похоже, имеет косвенную связь с актом инноваций. Джонсон говорил о ментальной работе, связанной с обработкой и хранением информации с помощью чтения, задействуя силы воображения, идеи, которые были объединены в разные дисциплины, в сети в новой конфигурации синапсов, которые развивались с течением времени [12]. Увеличение синаптической активности в областях мозга с цифровым воздействием имеет интуитивную связь с искрами, прозрениями и способностью предлагать инновационные способы соединения старых идей и может способствовать расширению возможностей для творческой деятельности. Если со временем способность читать в значительной степени утратила значение, ага моменты синаптической конвергенции могут быть не в состоянии соотноситься с субстантивной схемой, основанной на звуковых предписаниях, что-то вроде создания без руководства мастера. Это может не повлиять на способность творить, но может сильно повлиять на качество творений. Хотя чтение не имело прямой связи с творчеством, оно обеспечивало основу, на которой процветали творческие мысли. Будем надеяться, что улучшенные функции мозга, возникающие в результате использования цифровых источников, компенсируют черты, которые могут быть утрачены, когда традиционные навыки чтения постепенно исчезают.

3. Связь технологий и творчества в образовательной среде
Одно только творческое обучение - сложная и открытая арена. Включение эффективного использования технологий для обучения также является сложным с точки зрения самих себя. Таким образом, вещи становятся более сложными, когда они пересекаются, как это должно быть в классных комнатах 21-го века. Мишра, Келер и Хенриксен (2011) [13] утверждают, что наилучшее использование образовательных технологий должно основываться на творческом мышлении, которое подразумевает открытость для новых и интеллектуальных рисков. Это огромная задача для любого учителя, но особенно для новых учителей. Он не был подробно рассмотрен в педагогическом образовании, повышении квалификации или образовательной политике. Современные технологии часто дают людям новые возможности для творчества. В терминах классной комнаты учителя должны понимать диапазон способов, которыми технология может творчески представлять контент, и видеть, как это пересекается с различными педагогами. Поскольку технологии появляются и меняются непрерывно, ориентированность на инструмент похожа на движущуюся цель. Творческие подходы к преподаванию в реальном мире могут также позволить нам подумать о том, как технологии помогают нам просматривать и изучать контент оригинальными или убедительными способами. Это позволяет нам создавать контент, а не обобщать и повторять его.

TPACK стал центральной основой для эффективного использования технологий в классе. Основное внимание уделяется типам знаний для эффективного обучения с использованием технологий (от классных досок до умных досок, карандашей до Pixlr). Структура TPACK предполагает, что учителя обладают специализированным брендом знаний для использования технологий в классе, включая интегрированное сочетание технологических, педагогических и контентных знаний. В то время как структура TPACK получила значительный научный и теоретический интерес, утверждается, что структура в целом нейтральна в отношении целей обучения. Как пишут Мишра, Кохер и Хенриксен (2011): также важно отметить, что в структуре TPACK нет конкретных указаний относительно того, какой контент преподавать (наука или музыка), какие педагогические подходы полезны (дидактический или конструктивистский) и какие виды технологий для использования в обучении (цифровой или аналоговый). Таким образом, учитывая изменяющийся мир, в котором мы живем, нам важно спросить себя, что нужно знать сегодняшним студентам, чтобы добиться успеха ... Как только мы определили эти более широкие цели и задачи, структура TPACK помогает нам подумать о том, как их достичь. Сосредоточение внимания на возможностях инструментов и на том, как инструменты могут предоставлять контент новым и эффективным способом, помогает нам использовать креативность в качестве движущей силы для хорошего обучения с использованием технологий. Одним из ключевых преимуществ цифровых технологий является то, что контент или знания можно создавать, совместно использовать и открывать гораздо быстрее и проще. Благодаря цифровым медиа, способствующим глобализации и диверсификации идей и контента, произошло переосмысление того, как мы общаемся и делимся идеями, искусством, культурой и другими формами контента. Новые технологии могут многое предложить миру творческого обмена - как это видно из краудсорсинга в Интернете данных или идей, новых приложений для разработки контента, создания уникальных или ремиксовых работ, обмена видео / аудио / изображениями / текстом в глобальном контексте и веб-сайты, которые позволяют различным авторам обмениваться контентом (например, YouTube, Sound Cloud, Vimeo и многие другие) [14]. Этот взрыв в технологиях для совместного использования и развития контента трансформирует возникновение культуры, искусства и знаний в дисциплинах.
Современные цифровые и сетевые технологии могут сыграть значительную роль в системном представлении о креативности, которое мы представили ранее. Поле, домен, личность и их взаимосвязи преобразуются с помощью технологий создания контента и совместного использования. Например, человек может обойти привратников поля и напрямую связаться с аудиторией. Таким образом, функция управления воротами теперь переходит от участников поля к аудитории. Кроме того, аудитория контента может говорить с отдельным создателем. Хорошим примером этого является канал YouTube, Veritasium, созданный Дереком Мюллером. Канал Мюллера фокусируется на физике, и выбор тем часто обусловлен вопросами, задаваемыми моей аудитории, что позволяет учащимся во всем мире напрямую взаимодействовать с научными идеями и друг с другом через его сайт. Отдельные лица могут также быстрее и легче следовать своим интересам в домене, учитывая широкий доступ к ресурсам и информации, а также инструментам для создания новых знаний / контента. Таким образом, мы видим рост суперзвезд YouTube, людей, которые обошли стандартные подходы к творческому успеху. Это предполагает возможную реконфигурацию стандартного системного представления о творчестве. Большая часть нашей дискуссии здесь сосредоточена на творчестве «в дикой природе», то есть на творчестве в более широком мире. Это отличается от творчества в образовательном контексте. Мы предлагаем два ключевых аспекта роли технологии и креативности в классе. Во-первых, педагоги должны проявлять творческий подход к разработке новых способов мышления о технологиях, особенно для преподавания конкретного контента. Большинство цифровых инструментов (будь то Facebook, смартфон или любой другой инструмент) обычно не предназначены для образовательных целей. Для учителя это дает возможность творчески переориентировать существующие инструменты в образовательных целях [15]. Во-вторых, также очевидно, что технологии предоставляют новые способы конструирования, представления, общения и обмена знаниями, предоставляя возможности для творческого вывода между учениками и между ними, которые были невозможны раньше. Эти два подхода дополняют и поддерживают друг друга. Пример первого подхода - когда учителя используют инструменты (такие как Facebook или Twitter), не предназначенные для творческого обучения в классе. В то время как примером второго были бы возможности, которые предоставляют инструменты, такие как VoiceThread, для студентов, чтобы заняться творческим мультимодальным письмом. В этом новом контексте существует взаимная связь между творчеством и цифровыми технологиями. Здесь мы имеем в виду, что технологии допускают новые и творческие педагогические практики, но также и то, что педагоги должны развивать творческий настрой на преподавание и обучение. Только тогда они смогут полностью использовать потенциал этих новых технологий. Конечно, идея TPACK является ключевой - в том, что учителя должны всегда спрашивать себя, как это новое творческое использование инструментов соответствует покрываемому контенту и их педагогическим подходам.

Важно отметить значение убеждений учителя в отношении творчества и технологий. Существуют исследования, показывающие, что убеждения учителей о предмете, обучении, преподавании и технологиях влияют на то, как они подходят к практике. Как пишут Борко и Патнэм (1995) [16]: «Чтобы понять преподавание, мы должны изучить системы знаний учителей; их мысли, суждения и решения; отношения между системами знаний учителей и их познаниями; и как эти познания воплощаются в действие ». Взаимная связь между творчеством и новыми технологиями имеет значение для (а) обучения учителей и профессионального развития; (б) о том, как мы оцениваем учебу и результаты учащихся; и наконец, (c) для политики, которую мы принимаем, чтобы поддержать учителей и студентов в этой области.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Инновационная практика всегда была сложной и неоднозначной. Однако решение ряда проблем, обнаружившихся в современных условиях ее развития и выражающихся в почти полной разрегу-лированности и неадекватности социальных механизмов осуществления инновационных процессов, достаточно однозначно требует использования социогуманитарного знания (как теоретических конструкций, т.н. конкретных методов исследования различных социальных явлений) как средства оптимизации инновационных процессов и построения инновационной деятельности на всех уровнях. Это, в свою очередь, предполагает создание гибкой, обоснованной системы научного обеспечения нововведений, учитывающей логику и специфику осуществления не только собственно нововведения, но и особенности восприятия, оценки, взаимоадаптации элементов социальной системы, конкретных субъектов исторического действия к новым условиям жизнедеятельности, а также экспертно-отслеживающей возможные перспективы и последствия реализации конкретного нововведения. При этом процесс реализации нововведения (инновации) становится более оптимальным. В основе технологии обеспечения нововведений должен быть такой подход к их изучению, в рамках которого возможно одновременное рассмотрение различных сторон взаимодействия социальной среды и нововведения, выявление тех сторон этого взаимодействия, которые в большей степени влияют на успешность инновационных процессов, а также распознавание и предвидение возможных проблем инновационной практики.

Усвоение различных по характеру знаний, умений и навыков, формирование и развитие эмоционально-волевых и интеллектуальных качеств личности, сочетание умственных и практических действий, накопление творческого опыта позволяют на лекциях, лабораторных и практических занятиях использовать традиционные и нетрадиционные методы обучения. В результате под руководством преподавателя студенты знакомятся с современными пакетами обработки информации, разрабатывают проекты программных комплексов, электронных учебников по различным предметам, что способствует формированию не только творческих способностей обучаемых, но и развитию интеллекта.

Интеграция учебных предметов приводит к наиболее осмысленному восприятию знаний обучаемыми, что усиливает мотивацию, позволяет более эффективно использовать учебное время за счет дублирования и повторов, неизбежных при преподавании разрозненных предметов. Совершенствуется методика, формируется новый подход к технологии обучения, повышается интерес у учащихся, в целом улучшается весь учебно-воспитательный процесс преподавания информатики. Все это способствует формированию основ творческого мышления обучаемых, становлению их личности.
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